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1. 
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.

2. 

2.1 “ ”

 . 

2.2 “ ”

. 

  , 6 dB※ 

.

2.3 “ “  2 1 .

2 1

“ “ ( )驅動裝置

( ) ( )操向裝置 制動裝置

.

2.4 “ ” 2 1 2 .

2 1 2

“ ”

.

    . ( ) , 

    . 25 km 

    . 30 kg 

2.5 “ · (ESA)”

 ·  

.

2.6 

.

  2.6.1 / 

  2.6.2 , , ( )

  2.6.3 

2.7 ·

 .
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  2.7.2 ·
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    2) 
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    3) (Biconilog )

    4) 

 

3. 

22 .

 . ( : )

. ( : )

(MHz) 

30 75～ 75 400～ 400 1 000～ 

10 m 

(dB( V/m))μ
34 34  45～  ( 1) 45

3 m 

(dB( V/m))μ
44 44 55～ ( 1) 55

·
( 2)

1 m 

(dB( V/m))μ

64 54～ ( 3) 54 65～ ( 1) 65

 ( 1) .

 ( 2) “ · (ESA)”

·

.( )

 ( 3) .

 ( ) 

 1. , 

20 dB . 

 2. 10 m 3 m, 3 m 1.8 m, 

120 kHz .

 3. .

 4. ,  

· .
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(MHz) 

30 75～ 75 400～ 400 1 000～ 

10 m 

(dB( V/m))μ
24 24 35～ ( 1) 35

3 m 

(dB( V/m))μ
34 34 45～ ( 1) 45

·

1 m 

(dB( V/m))μ

54 44～ ( 2) 44 55～ ( 1) 55

 ( 1) .

 ( 2) .

 ( )

 1. , 120 kHz . 

 2. 10 m 3 m, 3 m 1.8 m .

 4. · 9 kHz 

. 

 5. , 

· .
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 . 

  (1) 

(MHz)
(dB( V))μ

(dB( V)) μ
( 1) (dB( V))μ

(dB( V)) μ
( 1)

0.15 0.5～ 66 56 ～ ( 2) 59 46 ～ ( 2) 80 70

0.5 5～ 56 46 74 64

5 30～ 60 50 74 64

( 1)  

.

( 2) .

  (2) 

(MHz) (dB(pW)) ( 1) (dB(pW))

30 300～ 45 55 ～ ( 2) 35 45 ～ ( 2)

200 300～  
(dB) ( 3)

0 10～ -

( 1) 

.

( 2) 

( 3) , 

 30 MHz , 300 MHz 1 GHz ∼ 

.

  (3) 

(MHz) (dB( V/m))μ

30 230～ 30 ( )

KN 16-2-3 10 m230 300～ 37 ( )

300 1 000～ 37 ( )

4. 

22 .

 . 

  (1) 
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 (2) 

±8( )

±4( )

kV

kV
KN 61000-4-2 B

 . 

  (1) 

20 2 000～  

MHz

RF 
24 V/m

․

20 2 000～  

MHz

. RF 

. 150㎜

. 800㎜

. TEM cell

. BCI(

)

24 V/m

48 V/m

12 V/m

60 V/m

48 mA

A ( / 

)

( )

 1. ․ 1

.

 2.  , 90% 

24 V/m , 20 V/m .

 3.  , 90 % ㆍ  

,   

20 V/m, 150 mm 40 V/m, 800 mm 10 V/m, 

TEM 50 V/m, (BCI) 40 mA .

 4. , 

.ㆍ
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±8( )

±4( )

kV

kV

KN 

61000-4-2
B ( 1), ( 2)

( 1) B .

( 2) . , 

. 

    : 10※ 

  (2) 

±0.5

5/50

5

kV

Tr/Th ns

kHz( )

KN 

61000-4-4
B ( 1), ( 2)

․
±0.5

5/50

5

kV

Tr/Th ns

kHz( )

KN 

61000-4-4
B ( 1), ( 3)

․
±1

5/50

5

kV

Tr/Th ns

kHz( )

KN 

61000-4-4
B ( 1)

( 1) B .

( 2) 3 m .

( 3) AC 

.

    : 2 ※ 

 (3) RF (0.15 80 MHz)～ 
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0.15 80～ 

1

80

MHz

V

% AM (1 kHz)

KN 

61000-4-6
A

( 1)

( 2)

․
0.15 80～ 

1

80

MHz

V

% AM (1 kHz)

KN 

61000-4-6
A

( 2)

( 3)

․
0.15 80～ 

3

80

MHz

V

% AM (1 kHz)

KN 

61000-4-6
A ( 2)

( 1) 3 m .

( 2) 

AM .

( 3) AC .

  (5) RF (80 1 000 MHz)～

80 1 000～ 

3

80

MHz

V/m

% AM (1 kHz)

KN 

61000-4-3
A ( 1)

( 1) 

AM .

  (6) 

1.2/50, (8/20)

±2 ( - )

±1 ( - )

Tr/Th sμ

kV

kV

KN 

61000-4-5
B

( 1), 

( 2)

( 1) B .

( 2) : 5 . 

90 , 

 270 . .

  (7) 
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5. 

5.1 ( ) 

(‧

) .  

5.1.1 

  1) 

, .

  2) ( ) , dB(µV/m) 

, 120 kHz, 50 kHz, 

5 ms , 120 kHz, 50 kHz, 

1 s .

     , dB(µV/m) 

, 100 kHz / 120 kHz, 100 

ms/MHz , 120 kHz, 20 

s/MHz . 

  3) .

5.1.2  

  1) 30 m 

.

1
 

( )

60

12

% 

KN 

61000-4-11
C( 2) ( 1)

30

30

% 

2
 

( )

100

0.5

% KN 

61000-4-11
C( 2) ( 1)

( 1) 0 .

( 2) C .



KN 15194 2017-12

EN 15194:2009.05- 11 -

 

10.0 m ± 0.2 m
반경 중심30 m 

측정 안테나

최소 15 m

장치 허용지역

5-1. 

  2) , 5-1

.

  3) 

. ・

(

) 

6 dB .

  4) 

. 10 

.

  5) 

. 

5-1 . 

   KN 16-1-4, CISPR 12 .※ 

5.1.3 

  1) 75 % ± 10 % .

  2) 75 % .

주 부하는 제동동작 홈 트레이너를 이용해 구현할 수 있다 예를 들어 모터가 단독으로 동작하고 ) , . , 

있거나 운전자가 브레이크를 사용하면서 시험을 실시할 수 있다.

5.1.4 

  1) 10 m

(3.00 ± 0.05) m , 3 m (1.80 ± 0.05) m . 

피시험기기

구동모터 수직 중심선
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  2) 10 m

(10.0 ± 0.2) m , 3 m (3.0 ± 0.05) m . 

  3) 5-2

, 

.

5-2. 

  4) 

.

5.2 ( ) 

.

5.2.1 

  1) 

, .

  2) ( ) , 120 kHz, 50 

kHz, 5 ms dB(µV/m) .

     , 100/120 kHz, 100 

ms/MHz dB(µV/m) .

  3) .

5.2.2 

  .

5.2.3 

  .

5.2.4 

  1) 10 m

,  ,    ( ) 3 m① ② 
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(3.00 ± 0.05) m , 3 m (1.80 ± 0.05) m . 

  2) 10 m

(10.0 ± 0.2) m , 3 m (3.0 ± 0.05) m . 

  3) 5-2

, 

.

  4) 

.

5.3 

.

  

  1) 

.

  2) .

  3) KN 14-1 .

6. ·

· . 

6.1 · ( ) 

· ·

. 

6.1.1 

  1) 

, . 

  2) ( ) , dB(µV/m)  

, 120 kHz, 50 kHz, 

5 ms , 120 kHz, 50 

kHz, 1 s .

     , dB(µV/m) 

, 100 kHz / 120 kHz, 100 

ms/MHz , 120 kHz, 20 

s/MHz .

  3) .

6.1.2 

  1) , 6-1

15 m 
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, .

6-1. 

  2) 

・

. ( ) 

6 dB .

  3) 

. 

6-1 . 

   KN 16-1-4, CISPR 25 .※ 

6.1.3 

  1) 

6-2 . 

  2) 50 Ω 

.

  3) 

1 m, 2 m 
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.

  4) 0.25 m .

  5) (50 ± 5) mm 

(εr 1.4) , ≤ 

.

  6) (1.5 ± 0.075) m

2 m . 

: mm

 

        

         

1.  8.

2.  9. (50 )Ω

3. 10.

4. 11.

5. 12.

6. 13.

7. (εr 1.4)≤

) .

6-2. 

6.1.4 
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  1) (1.0 ± 0.01) m , 

. 

  2) .

  4) 

6 dB .

  5) 

.

6.2 · ( ) 

·

·

.

6.2.1 

  1) 

, .

  2) 120 kHz dB(µV/m) . 

  3) .

6.2.2 

   6.1.2 .

6.2.3 

  1) , , 

.

  2) 6-2

.

  3) 50 Ω 

.

  4) 

1 m, 2 m 

.

  5) 0.25 m .

  6) (50 ± 5) mm 

(εr 1.4) ≤ 

.

  7) 2 m .

6.2.4 

  1) (1.0 ± 0.01) m , 

. 
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  2) . 

  3) 

6 dB . 

  4) 

.

7. 

, 

.

7.1 

7.1.1 
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  1) 

. V/m .

  2) 20 MHz 2 000 MHz～ 

. ( , TEM cell, 

) .

7.1.2 

  

.

7.1.3 

  1) .

  2) .

  3) , 

.

  4) .

    ) 

    ) 90% 

  5) ( , 

)

.

  6) . 

  7) .

    ) 

    ) 

    ) 

7.2 

  1) .

    . 0.5 m, 1.5 m 

.

    . 0.5 m, 

0.25 m .

    . 1.5 m 

.

    . 1 m ~ 5 m .

    . (Transmission Line System) , 

0.5 m(

) , 75 % .

    . ,  
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1 m . 

  2) .

    . 2 m 

1 m  

    . 

    . (1.0 ± 0.05) m, 

(0.2 ± 0.2) m ( 7-3), 

(1.0 ± 0.2) m ( 7-4), 

.

7-3. 1 7-4. 2

    . 

180 .〫

  3) .

    . 

. 

. 

    . .

    . 

.

  4) 

. 

.

  5) 20 MHz 2 000 MHz . 

(2 s ± 0.2 s)

. 20 MHz 2 000 MHz 
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.

       

(MHz) (MHz) (%)

20 200∼ 5 5

200 400∼ 10 5

400 1 000∼ 20 2

1 000 2 000∼ 40 2

  6) 

, 20 MHz 2 000 MHz 1 kHz 80 

% .

진폭변조 신호(AM)정현파 신호(CW)

펄스변조 신호(PM)

주파수       f : (1 kHz)

시간       t : ( )㎲

7-5. 

  7) 

. 

  8) 

.

  9) 

3 . 

.   

  10) 

.

  11) ( )

50 % .

     ) , , 1.0 ± 

0.02 m 

     ) 1.5 ± 0.02 

m 

  12) 
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. 

7.3 

  1) KN 61000-4-2 .

  2) .

    ) : 15 35 ℃ ℃

    ) : 30% 60% 

  3) 7-6 .

 7-6 

  4) 

    ) 

. , 

.

    ) 

( ) .

    ) , 

. 

  5) KN 61000-4-2 4 kV 

, 8 kV 

10 .

  6) 1 . 

.

  7) B .
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    - B : 

. , 

. 

. . 

. 

, , 

.

7.4 

  1) .

  2) KN 14-2 , .

  3) , B C . 

8. ·

‧

.

8.1 

  , V/m, 

mA .

8.2 

  1) 

.

  2) .

  3) .

8.3 

  1) , 

.

  2) , , 

.

  3) , 

1 m .

  4) 

.

  5) 2

. 
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. 

.

  6) 20 MHz 2 000 MHz , 

.

       

(MHz) (MHz) (%)

20 200∼ 5 5

200 400∼ 10 5

400 1 000∼ 20 2

1 000 2 000∼ 40 2

  7) .

  8) , 2 

± 0.2 s , 8-1 .

신호 크기                신호 하강시간1. 4. 

신호 상승시간            복귀 시간2. 5. 

체제 시간                시험 신호 감소3. 6. 

8-1. 

  9) 

, 20 MHz 2 000 MHz 1 kHz 80 

% . 

8.4 

8.4.1 

  1) ·

.

  2) 0.5 mm 1 m, 2  m

0.2 m
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, (0.9 ± 0.1) m . 2.5 mΩ

, 0.3 m

.

  3) (5 H/50 ) . μ Ω

( 0.2 m ) 2

, (

0.2 m ) (+) . 

  4)  (50 ± 5) mm 

(εr 1.4) , ≤ 

(0.2 ± 0.01) m . 

  5) (1.5 ± 0.075) m , 

2 m . , 

0.1 m . 

  6) 

, 

.

  7) 0.1 m . 

0.25 m, 0.5 m, 1.5 m 

. 

  8) (1.0 ± 0.01) m , 

, 

.

  9) .
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: mm

정면 측면

           

1. 피시험기기  8. 안테나

2. 시험 배선  9. 구동 및 관측장치

3. 부하 시뮬레이터 10. 차폐 동축케이블(50 )Ω

4. 전원공급장치 위치변경가능( ) 11. 벌크헤드 커넥터

5. 전원안정화 회로망 12. 신호발생기 및 증폭기RF 

6. 접지면 13. 흡수체

7. 저유전체(εr 1.4)≤

8-3. ( )

  10) (150 ± 10) mm, 

(100 ± 10) mm . 

(1000 ± 10) mm , 1000 MHz , 1000 MHz 

.

8.4.2 

  

, 150 mm 800 mm .

  1) 150 mm 

    ) (50 ) ( .)Ω 

, 

. (200 + 20) mm

, 200 mm 
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.

: 

1. 피시험기기 5. 절연 지지대

2. 시험 배선 6. 전원 안정화 회로망

3. 주변 장치 7. 액티브 도체

4. 종단 저항 8. 접지면

8-4. 150 mm 

    ) , 

50 mm . 

1 m , 

.

    ) (5 H/50 ) . μ Ω

( 0.2 m ) 2

, (

0.2 m ) (+) 

. 

    ) 

.

  2) 800 mm 

    ) 800 mm 

. 

, , 

1/3

.

    ) , 

2 m , 

. 0.4 m 

.
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    ) 

1/3 , . 

, . 

    ) 1/3 

.

    ) , 

. 

, 

. 

1 m .

    

스트립라인 입력단

스트립라인 종단  

          

1. 접지판 4. 메인 센서 액츄에이터 케이블/ /

2. 메인 시험 배선 5. 절연 지지대

3. 주변 장치 6. 피시험기기

8-5. 800 mm 
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단위 : mm

   

8-6. 800 mm 

8.4.3 (BCI) 

  1) . 

(Coupling Clamp) , 

.

  2) 0.5 mm 1 m, 1.5 m

, 0.2 m

, (0.9 ± 0.1) m . 2.5 mΩ

, 0.3 m

. 

  3) (5 H/50 ) . μ Ω

( 0.2 m ) 2

, (

0.2 m ) (+) . 

  4) (50 ± 5) mm 

(εr 1.4) , 0.1 ≤ 

m . 0.5 m 

.

  5) 

, 
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.

   

              

1. 전자파 차폐실  6. 전기장 측정장치 또는 등가장치

2. 동축 로드50 Ω  7. 전력 측정 장치RF 

3. 교정 지그  8. 커플러RF 50 Ω 

4. 인가 프로브  9. 증폭기

5. 감쇄기50 Ω 10. 신호 발생기

      KS R ISO 11452-4 .※ 

8-7. 

  6) 

. 

(150 ± 10) mm, (450 ± 10) mm, (750 ± 10) mm 

. (150 ± 10) mm 

.

: mm
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1. 피시험기기  7. 광케이블

2. 시험 배선  8. 고주파 장비

3. 부하 시뮬레이터  9. 인가 프로브

4. 구동 및 관측 장치 10. 접지면 차폐실과 연결( )

5. 전원공급장치 위치변경가능( ) 11. 저유전체(εr 1.4)≤

6. 전원안정화 회로망 12. 흡수체

8-8. 

 

8.4.4 (TEM) 

  1) (Transverse Electromagnetic Mode) (Septum)

(Ground Plane) , TEM 

.

   

              

1. 외부 도체 차폐( )  5. 코액슬 커넥터

2. 내부 도체(Septum)  6. 절연 지지대(εr 1.4)≤ 

3. 출입문  7. 피시험기기

4. 커넥터 패널 선택적( )  8. 입출력선

8-9. TEM 

  2) TEM 

1/6 . 

.
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측면(피시험기기 기준)
평면 배선 기준( )측면 배선 기준( )

  

      

1.. 피시험기기  6. 커넥터 패널

2. 절연 지지대(εr 1.4)≤  7. 셀 벽TEM 

3. 차폐 배선  8. 케이블

4. 커넥터  9. 내부 도체(Septum)

5. 코액슬 커넥터  b 셀 높이TEM 

8-10. TEM ( )

  3) .

MHz W : b L / W b (m)

Septum

S (m)

200 1.69 0.66 0.56 0.7

200 1 1 0.6 0.5

 

8.4.5 

7.3 .


