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서  문
1. 표준의 목적
본 표준은 기존 채널 기반 지상파 3DTV 방송 서비스 송수신 정합 규격을 규정하는 것이 목적이다.
2. 주요 내용 요약
본 표준은 기존 채널 기반의 지상파 3DTV 방송 송수신 정합 기술과 관련하여 요구 사항, 영상 포맷, 부호화 및 복호화 규격, 다중화 및 시그널링 방법 등을 규정한다. 본 표준의 주요 내용은 다음과 같다.
· 지상파 3DTV 방송 서비스 요구 사항
· 지상파 3DTV 방송 시스템 요구 사항
· 지상파 3DTV 방송 스테레오스코픽 영상 포맷
· 지상파 3DTV 방송 영상 부호화 및 복호화
· 지상파 3DTV 방송 폐쇄 자막
· 지상파 3DTV 방송 스트림 다중화 및 시그널링
· 지상파 3DTV 방송 프로그램 및 시스템 규약
3. 표준 적용 산업 분야 및 산업에 미치는 영향 
본 표준은 종래의 지상파 디지털 TV 방송 매체를 통하여 기존 채널 기반 서비스 호환 3DTV 방송 서비스를 송수신하기 위한 정합 규격을 제정함으로써 시청자에게 좀 더 사실적이고 현장감 있는 3D 입체 영상 서비스를 제공하며, 한국의 3DTV 방송 서비스의 경쟁력 및 시장의 활성화에 기여할 것으로 기대된다.
4. 참조 표준(권고) 
4.1. 국외 표준(권고)
· CEA-708.1, ‘Digital Television (DTV) Closed Captioning: 3D Extensions’, 2012. 06.
· ISO/IEC 13818-1, ‘Information technology-Generic coding of moving pictures and associated audio information: Systems’, 2013.
· ISO/IEC 13818-2, ‘Information technology-Generic coding of moving pictures and associated audio information: Video’, 2000.
· ISO/IEC 14496-10, ‘Information technology -- Coding of audio-visual objects -- Part 10: Advanced Video Coding’, 2012. 
4.2. 국내 표준 
· TTA, TTAK.KO-07.0014/R4, ‘지상파 디지털 TV 방송 송수신 정합’, 2012.12.21.
· TTA, TTAK.KO-07.0090, ‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’, 2011.06.29.
· TTA, TTAK.KO-07.0093/R1, ‘시청각 장애 보조 방송 서비스’, 2013.12.18.
· TTA, TTAK.KO-07.0086/R3, ‘3DTV 방송 안전 가이드라인’, 2013.12.18.
5. 참조 표준(권고)과의 비교 
5.1. 참조 표준(권고)과의 관련성
본 표준은 TTA ‘지상파 3DTV 방송 송수신 정합 - 제1부: 기존채널’ 표준을 방송통신표준으로 상정하는 것으로 상기 4항의 참조 표준(권고)을 참고하여 작성하였음
5.2. 참조한 표준(권고)과 본 표준의 비교표
	KCS.KO-06.0825
	참조 표준
	비고

	1. 개요
	-
	추가

	2. 표준의 구성 및 범위
	-
	추가

	3. 용어 정의 및 약어
	-
	추가

	4. 지상파 3DTV 방송 서비스 요구 사항
	- TTAK.KO-07.0086/R3 

5.1. 안전 지침 제정 필요성
5.2. 시청 환경 관련 지침
5.3. 시청자 관련 지침 
	준용

	
	- TTAK.KO-07.0014/R4 

2. 지상파 디지털 TV 방송 서비스 요구 사항
	

	5. 지상파 3DTV 방송 시스템 요구 사항
	- TTAK.KO-07.0090 

5. 3DTV 방송 서비스 시스템 요구 사항
	준용

	6. 지상파 3DTV 방송 송수신 정합 규격
	- ISO/IEC 13818-1:2013

2.1 Definitions

2.4 Transport Stream bit stream requirements.

2.6 Program and program element descriptors
	준용

	
	- ISO/IEC 13818-2:2012

3. Definitions

8. Profiles and levels 
	

	
	- ISO/IEC 14496-10:2012

3. Definitions
Annex A. Profiles and levels
	

	
	- TTAK.KO-07.0093/R1

5. Closed Captioning
	

	
	- CEA-708.1

3. Caption Disparity Data
	


6. 지식 재산권 관련 사항 
본 표준의 ‘지적 재산권 확약서’ 제출 현황은 국립전파연구원 웹사이트에서 확인할 수 있다.
※본 표준을 이용하는 자는 이용함에 있어 지식 재산권이 포함되어 있을 수 있으므로, 확인 후 이용한다.
※본 표준과 관련하여 접수된 확약서 이외에도 지식 재산권이 존재할 수 있다.
7. 시험 인증 관련 사항
7.1. 시험 인증 대상 여부 
해당 사항 없음.
7.2. 시험 표준 제정 현황
해당 사항 없음.
8. 표준의 이력 정보
8.1. 표준의 이력
	판 수
	제정(개정일
	제정(개정 내역

	제 1 판
	2015.2.27
	제정
KCS.KO-07.0100


8.2. 주요 개정 사항
해당 사항 없음.
Preface
1. Purpose of Standard
The purpose of this standard is to describe transmission and reception for the terrestrial 3DTV broadcasting over the legacy channel.
2. Summary of Contents
This standard specifies requirements, video format, video encoding and decoding specification, stream multiplexing and signaling in relation with the service-compatible terrestrial 3DTV broadcasting technology over the legacy channel. The main contents of this standard are as follow; 
· Service requirements for terrestrial 3DTV broadcasting
· System requirements for terrestrial 3DTV broadcasting
· Stereoscopic video format for terrestrial 3DTV broadcasting
· Video encoding and decoding for terrestrial 3DTV broadcasting
· Closed caption for terrestrial 3DTV broadcasting
· Stream multiplexing and signaling for terrestrial 3DTV broadcasting
· Program and system information protocol for terrestrial 3DTV broadcasting
3. Applicable Fields of Industry and its Effect
This standard is expected to provide TV audiences with far more realistic and scenic stereoscopic 3D video services by defining the specification of transmission and reception for the legacy channel based service-compatible terrestrial 3DTV broadcasting service. Furthermore, this standard is also expected to contribute to strengthen the national competitiveness of 3DTV broadcasting and the promotion of related markets.
4. Reference Standards(Recommendations) 
4.1. International Standards(Recommendations)
· ISO/IEC 13818-1, “Information technology-Generic coding of moving pictures and associated audio information: Systems”, 2013.
· ISO/IEC 13818-2, “Information technology-Generic coding of moving pictures and associated audio information: Video”, 2000.
· ISO/IEC 14496-10, “Information technology - Coding of audio-visual objects - Part 10: Advanced Video Coding”, 2012. 

· CEA-708.1, “Digital Television (DTV) Closed Captioning: 3D Extensions”, 2012. 
4.2. Domestic Standards
· TTA, TTAK.KO-07.0014/R4, “Standard of Transmission and Reception for Digital Terrestrial Television Broadcasting”, 2012.12.21.
· TTA, TTAK.KO-07.0086/R3, “3DTV Broadcasting Safety Guideline”, 2013.12.18.
· TTA, TTAK.KO-07.0090, “Technical Specification of Stereoscopic Video over MPEG-2 TS for 3DTV service”, 2011.06.29.
· TTA, TTAK.KO-07.0093/R1, “Assistive Services for the Vision and Hearing Impaired”, 2013.12.18.
5. Comparison between Reference Standards(Recommendations) and this Standard

5.1. Relevance of this Standard with Reference Standards(Recommendations)

This standard refers to Reference Standards(Recommendations) of preceding 4. clauses that propose from TTA standard, “Transmission and Reception for Terrestrial 3DTV Broadcasting-Part 1: Legacy Channel” to Korea Communications Standard (KCS).
5.2. A Comparative Table of Reference Standard(Recommendation) and this Standard

	KCS.xx-xx.xxxx
	Reference Standards 
	Remarks

	1. Instruction
	-
	Added

	2. Constitution and Scope
	-
	Added

	3. Terms Definitions and Abbreviations
	-
	Added

	4. Service requirement for terrestrial 3DTV broadcasting
	- TTAK.KO-07.0086/R3

5.1. Necessity of Safety Guideline 

5.2. Viewing Circumstances Guideline 


5.3. Viewer Guideline 

	Adopted

	
	- TTAK.KO-07.0014/R4

2. Service Requirements
	

	5. System requirement for terrestrial 3DTV broadcasting
	- TTAK.KO-07.0090

5. 3DTV  broadcasting service system requirements
	Adopted

	6. Specification of transmission and reception for terrestrial 3DTV broadcasting
	- ISO/IEC 13818-1:2013

2.1 Definitions

2.4 Transport Stream bitstream requirements.

2.6 Program and program element descriptors
	Adopted

	
	- ISO/IEC 13818-2:2012

3. Definitions

8. Profiles and levels
	

	
	- ISO/IEC 14496-10:2012

3. Definitions
Annex A. Profiles and levels
	

	
	- TTAK.KO-07.0093/R1

5. Closed Captioning
	

	
	- CEA-708.1

3. Caption Disparity Data
	


6. Statement of Intellectual Property Rights 

“Written Confirmation of Intellectual Property Rights” for this standard can be referenced to the website of the National Radio Research Agency.

Those using this standard must confirm that whether intellectual property rights are included in this standard. 

Other intellectual property rights may exist in relation to written confirmation received for this standard.
7. Statement of Testing and Certification 
7.1. Object of Testing and Certification 
None
7.2. Standards of Testing and Certification
None
8. Detailed History of Standard
8.1. History of Standard

	Edition
	Issued date
	History

	The 1st edition
	2015.2.27.
	Established

KCS.KO-07.0100


8.2. Revision Related Details
None
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지상파 3DTV 방송
(Terrestrial 3DTV Broadcasting)
1. 개요
본 표준의 목적은 종래의 지상파 디지털 TV 방송 매체를 통하여 기존 채널 기반 서비스 호환3DTV 방송 서비스를 송수신하기 위한 정합 규격을 정의한다.  본 표준에서는 기존 지상파 채널 기반 서비스 호환3DTV 방송 서비스를 위한 채널 부호화 및 변조 방식과 RF및 전송 방식은 ‘지상파 디지털 TV 방송 송수신 정합’(TTAK.KO-07.0014/R4) 표준의 ‘4. 지상파 디지털 텔레비전 송수신기 정합’ 규격 중 제8조 채널 부호화 및 변조와 제9조RF및 전송 규격을 그대로 따르고 별도로 기술하지 않는다.

2. 표준의 구성 및 범위
본 표준은 다음과 같은 범위와 내용을 기술하고 있다.

· 지상파 3DTV 방송 서비스 요구 사항
· 지상파 3DTV 방송 시스템 요구 사항
· 지상파 3DTV 방송 스테레오스코픽 영상 포맷
· 지상파 3DTV 방송 영상 부호화 및 복호화
· 지상파 3DTV 방송 폐쇄 자막
· 지상파 3DTV 방송 스트림 다중화 및 시그널링
· 지상파 3DTV 방송 프로그램 및 시스템 규약
3. 용어 정의 및 약어
3.1. 용어 정의
	기존 채널
	기존의 지상파 디지털 TV 방송(2D방송)이 서비스되고 있는 물리 채널


	기준 영상
	서비스 호환 방식의 3DTV 서비스에서 스테레오스코픽 영상을 구성하는 2개 영상 중 기준이 되는 영상으로, 스테레오스코픽 영상을 지원하지 않는 디지털 TV에서 재생되는 영상


	부가 영상
	서비스 호환 방식의 3DTV 서비스에서 스테레오스코픽 영상을 만들기 위해 기준 영상에 추가로 사용되는 영상


	좌 영상
	좌안에 제공되는 영상


	우 영상
	우안에 제공되는 영상


	모노스코픽 서비스
	2D와3D 비디오 서비스가 혼용되어 제공되는 단일 채널에서의 2D비디오 서비스


	3D 영상
	독립적인 카메라 렌즈를 통하여 좌 영상 및 우 영상으로 획득 된 스테레오스코픽 영상


	3D 입체 영상
	좌 영상과 우 영상이 결합되어 3D 디스플레이를 통하여 사용자에게 최종적으로 보이는 입체 영상


	3D 영상 신호
	좌 영상과 우 영상이 방송 스트림 내에서 일정한 규칙에 의해 결합된 영상 신호

	
	

	3D 전용 단일 스트림(1ES)
	좌 영상과 우 영상이 단일 부호화기를 거쳐 생성된 하나의 엘리먼트리 스트림(ES, Elementary Stream)으로 구성된 3D스트림


	3D전용 이중 스트림(2ES)
	좌 영상과 우 영상이 개별적인 부호화기를 거쳐 생성된 두 개의 엘리먼트리 스트림(ES) 으로 구성된 3D스트림


	서비스 호환(Service Compatible)


	기존 디지털방송 수신기와 호환성을 제공하면서 3D 전용 이중 스트림을 전송하는 3DTV 방송 서비스 형식


	프레임 호환(Frame compatible)
	좌 영상과 우 영상이 하나의 영상 프레임 내에서 평면적으로 조합되어 전송되는 3DTV 방송 서비스 형식(예: Side by side 등)


3.2. 약어
	2D
	Two-Dimensional

	3D
	Three-Dimensional 

	3DTV
	Three-Dimensional Television

	AVC
	Advanced Video Coding

	EIT
	Event Information Table

	ES
	Elementary Stream

	HD
	High Definition

	IEC
	International Electrotechnical Commission

	ISO
	International Organization for Standardization

	MPEG
	Moving Picture Experts Group

	PMT
	Program Map Table

	PSI
	Program Specific Information

	PSIP
	Program and System Information Protocol

	PTS
	Presentation Time Stamp

	TVCT
	Terrestrial Virtual Channel Table

	TS
	Transport Stream


4. 지상파 3DTV 방송 서비스 요구 사항 

4.1. 일반 요구 사항
(요구 사항) 지상파 3DTV 방송 서비스는 ‘지상파 디지털 TV 방송 송수신 정합’(TTAK.KO-07.0014/R4) 표준과 ‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준을 기반으로 확장한다.

4.2. 수신 품질
4.2.1. 화질
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 4.1.1절을 준용한다.
4.2.2. 시각 피로도
(의 미/요구 사항) ‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 4.1.2절을 준용한다.
(권고 사항) 3D방송 시각 피로도를 줄이고 안전한 시청을 위해 ‘3DTV 방송 안전 가이드라인’(TTAK.KO-07.0086/R3)을 참고하길 권고한다.
4.3. 영상 신호 표현 형태
(의    미) 지상파 디지털 3DTV 영상 신호가 표현되는 형태를 말한다.
(요구 사항) 화면비는 16 : 9이며 영상 신호는 기준 영상과 부가 영상 각각 최대 1920 x 1080  해상도까지 지원하여야 한다.
4.4. 기준 영상/부가 영상 간의 동기화
(의   미) 기준 영상과 부가 영상이 동일한 시간(Rendering time)의 3D 영상을 구성하기 위한 영상임을 나타내는 정보를 전송하는 것을 의미한다.

(요구 사항) 기준 영상/부가 영상은 3D 입체 영상을 위한 동기화를 지원해야 한다.

4.5. 서비스 최대 지연 시간
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 4.2절을 준용한다.
4.6. 채널 전환 시간
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 4.3절을 준용한다.
4.7. 호환성
4.7.1. 타 매체와의 호환성
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 4.4.1절을 준용한다.
4.7.2. 타 전송 매체와의 호환성
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 4.4.2절을 준용한다.
4.7.3. 기존 송신 지점과의 호환성
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 4.4.3절을 준용한다.
4.7.4. 2D/3D 비디오 혼용 방송 서비스
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 4.4.4절을 준용한다.
4.7.5. 종래 디지털 TV 방송 수신기와의 호환성
(의    미) 종래 지상파 디지털 TV 방송 수신기의 3D 비디오 방송 수신 및 2D 비디오 재생 가능 여부를 의미한다.

(요구 사항) 종래 지상파 디지털 TV 방송 수신기는 문제없이 3D 비디오 방송을 수신할 수 있어야 하며, 기준 영상 재생을 통하여 종래 디지털 TV 방송 서비스를 제공하여야 한다.

4.8. 제한 수신
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 4.5절을 준용한다.
4.9. 음향 채널 수
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 4.6절을 준용한다.
4.10. 부가 서비스
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 4.7절을 준용한다.
4.11. 비트열 편집 가능성
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 4.8절을 준용한다.
4.12. 기존 지상파 디지털 TV 방송과의 양립성
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 4.9절을 준용한다.
4.13. 부가 영상의 시청 허용
(의    미) 종래 디지털 방송 수신기 및 3DTV 수신기가 기준 영상 없이 부가 영상에 대한 시청을 할 수 있도록 허용하는 것을 의미한다.

(요구 사항) 기준 영상 없는 부가 영상만의 시청은 허용하지 않도록 한다.

5. 지상파 3DTV 방송 시스템 요구 사항
5.1. 일반 요구 사항
(요구 사항) 지상파 3DTV 방송 시스템은 서비스 요구 사항에 규정된 요건을 만족하여야 한다.

5.2. 소스 부호화 및 복호화기
5.2.1. 영상 부호화 및 복호화기
5.2.1.1. 비트율의 가변성
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 5.2.1.1절을 준용한다.
5.2.1.2. 트릭 모드
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 5.2.1.2절을 준용한다.
5.2.1.3. 영상 신호 표현 형태
(의   미) 영상 신호 표현 형태란 영상 부호화기로 입력 및 복호화기에서 출력되는 영상 신호의 형식을 말한다.

(요구 사항) 기준 영상 신호의 표현 형태는 DTV와 동일해야 하며, 부가 영상 신호의 표현 형태는 DTV와 동일하거나 가로 또는 세로 방향으로 절반(1/2)이어야 한다.

5.2.2. 음향 부호화 및 복호화기
5.2.2.1. 음향 채널 구성
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 5.2.2.1절을 준용한다.
5.2.2.2. 목표 비트율
‘지상파 디지털 TV 방송 송수신 정합’(TTAK.KO-07.0014/R4) 표준의 2.5절을 준용한다.
5.3. 다중화
5.3.1. 다중화의 기본 단위
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 5.3.1절을 준용한다.
5.3.2. 프로그램 다중화
5.3.2.1. 기초 스트림의 다중화
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 5.3.2.1절을 준용한다.
5.3.2.2. 재현 과정의 동기화
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 5.3.2.2절을 준용한다.
5.3.2.3. 보조 데이터
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 5.3.2.3절을 준용한다.
5.3.2.4. 패킷 오류 제어 정보
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 5.3.2.4절을 준용한다.
5.3.2.5. 비트열 편집 기능
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 5.3.2.5절을 준용한다.
5.3.2.6. 소스 부호화 과정에 대한 제약
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 5.3.2.6절을 준용한다.
5.3.2.7. 다중화 오버헤드
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 5.3.2.7절을 준용한다.
5.3.3. 채널 다중화
5.3.3.1. 프로그램 식별 코드
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 5.3.3.1절을 준용한다.
5.3.3.2. 프로그램 지정 정보
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 5.3.3.2절을 준용한다. 단, ‘요구 사항5’는 다음과 같다.

(요구 사항5) 프로그램 지정 정보는 기준 영상, 부가 영상에 대한 정보를 포함해야 한다.

5.3.3.3. 프로그램 및 시스템 규약
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 5.3.3.3절을 준용한다.
5.3.3.4. 세계시 및 지역시
‘3DTV 방송을 위한 스테레오스코픽 비디오 영상 및 전송 포맷 기술 규격’(TTAK.KO-07.0090) 표준의 5.3.3.4절을 준용한다.
6. 지상파 3DTV 방송 송수신 정합 규격
6.1. 지상파 3DTV 방송 송수신 시스템 개요
3D 방송 프로그램을 구성하는 요소는 3D 영상과 음향 신호, 그리고 보조 데이터를 포함하며 3D 영상은 기본적으로 좌 영상과 우 영상으로 구성된다. 좌 영상과 우 영상은 각각 기준 영상과 부가 영상이라는 독립적인 비디오 기본 스트림(ES)으로 나뉘어 전송된다. 보조 데이터는 폐쇄 자막 정보, 프로그램/채널 시그널링 섹션 데이터 등을 포함한다. 폐쇄 자막 정보는 기준 영상 신호의 비트 스트림과 함께 전송되며 시그널링 섹션 데이터는 다중화를 거쳐 전송된다.
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그림 6.1 지상파 3DTV 방송 송수신 시스템 구성도
6.2. 스테레오스코픽 영상 포맷
6.2.1. 영상 신호 형식
서비스 호환 스테레오스코픽 영상 신호 형식은 다음과 같다.

표6.1 기준 영상 포맷(주사선 수, 화소 수, 화면 종횡비, 화면 재생률 등 포함)

	주사선 수주1)
	화소 수주2)
	화면 종횡비주3)
	화면 재생률(Hz) 주4)

	1080
	1920
	16 : 9
	60I, 30P, 24P

	720
	1280
	16 : 9
	60P, 30P, 24P



표 6.2 부가 영상 포맷(주사선 수, 화소 수, 화면 종횡비, 화면 재생률 등 포함)
	주사선 수주1)
	화소 수주2)
	화면 종횡비주3)
	화면 재생률(Hz) 주4)

	1080
	1920
	16 : 9
	60I, 30P, 24P

	720
	1280
	16 : 9
	60P, 30P, 24P

	1080
	960
	16 : 9
	60I, 30P, 24P

	540
	1920
	16 : 9
	60I, 30P, 24P

	540
	960
	16 : 9
	60I, 30P, 24P


주1) 주사선 수 : 화면 내의 유효 주사선 수
2) 화소 수 : 하나의 유효 주사선에 포함된 유효 화소 수
3) 화면 종횡비 : 화면의 가로 대 세로의 비율
4) 화면 재생률 : 초당 보여지는 화면 수(P는 순차 주사, I는 격행 주사를 뜻한다.) 

60 Hz, 30 Hz, 24 Hz 각각에 대하여 (60*1000/1001)Hz, (30*1000/1001)Hz, (24*1000/1001) Hz도 허용한다
6.3. 지상파 3DTV 방송 영상 부호화 및 복호화
지상파3DTV 방송 영상 부호화 및 복호화 방식은 기준 영상과 부가 영상에 대해 다음과 같이 규정한다.

기준 영상의 부호화 및 복호화 방식은 ‘지상파 디지털 TV 방송 송수신 정합’(TTAK.KO-07.0014/R4) 표준을 따른다. 즉, ‘ISO/IEC 13818-2’(MPEG-2영상 표준)의Main Profile@Main Level 또는 Main Profile@High Level을 준수한다.

부가 영상의 부호화 및 복호화 방식은 ‘ISO/IEC 14496-10’(AVC 영상 표준)의Main Profile@ Level4.0또는 High Profile@Level4.0을 준수한다.

6.4. 지상파 3DTV 방송 폐쇄 자막

지상파 3DTV 방송 폐쇄 자막과 관련하여 한글 문자 인코딩을 비롯하여 자막 데이터 전송 등은 TTA ‘시청각 장애 보조 방송 서비스’(TTAK.KO-07.0093/R1) 표준을 준용하고 3D폐쇄 자막의 위치 및 깊이감에 대한 사항은 ‘시청각 장애 보조 방송 서비스’ (TTAK.KO-07.0093/R1) 및 ‘CEA-708.1’을 준용한다.

6.5. 지상파 3DTV 방송 스트림 다중화 및 시그널링
6.5.1. 전송 스트림(TS) 다중화
전송 스트림 규격은 ‘지상파 디지털 TV 방송 송수신 정합’(TTAK.KO-07.0014/R4) 표준 및 ‘ISO/IEC 13818-1:2013’을 따른다. 단, 기준 영상 및 부가 영상은 동일한 PTS값을 토대로 전송되어야 한다. 
6.5.2. 시그널링
기본적으로 프로그램 지정 정보(PSI)에 대한 사항은 ‘지상파 디지털 TV 방송 송수신 정합’(TTAK.KO-07.0014/R4) 표준을 따르며 스테레오스코픽 비디오 방송 서비스를 위해 다음과 같은 사항이 추가된다.
6.5.2.1. 스트림 타입
서비스 호환 스테레오스코픽 비디오 서비스를 제공하기 위한 스트림 타입은 다음과 같다. 기준 영상은 기존의 MPEG-2 비디오에 대한 스트림 타입 값에 해당하는 0x02를 그대로 사용하며 부가 영상에 대한 스트림 타입은 다음과 같다.

표 6.3 서비스 호환 스테레오스코픽 비디오 서비스 스트림 타입
	Stream type
	설명

	0x23
	서비스 호환(Service compatible) 스테레오스코픽 서비스를 위한 부가 AVC 스트림


6.5.2.2. 스테레오스코픽 프로그램 정보 서술자
스테레오스코픽 프로그램 정보 서술자(Stereoscopic_program_info_descriptor)를 통해 해당 프로그램이 모노스코픽 서비스인지 또는 서비스 호환 스테레오스코픽 서비스인지 여부를 알 수 있으며, 또한 어떤 종류의 스테레오스코픽 서비스인지도 확인할 수 있다. 이 서술자는 프로그램 맵 테이블(PMT) 내 program_info_length 필드 다음에 오는 루프에 위치한다.
표 6.4 스테레오스코픽 프로그램 정보 서술자 문법
	Syntax
	비트 번호
	포맷

	Stereoscopic_program_info_descriptor() {

      descriptor_tag

      descriptor_length

      reserved

      stereoscopic_service_type 

}
	8

8

5

3


	0x35

uimsbf

bslbf

uimsbf




stereoscopic_service_type - 해당 프로그램이 모노스코픽 서비스인지 스테레오스코픽 서비스인지 여부 및 스테레오스코픽 서비스 종류를 구분한다. 단, ‘010’은 허용하지 않는다.
표 6.5 stereoscopic_service_type
	값
	설명

	000
	Reserved

	001
	모노스코픽 서비스(Monoscopic service)

	010
	프레임 호환 스테레오스코픽 서비스(Frame compatible service)

	011
	서비스 호환 스테레오스코픽 서비스(Service compatible service)

	100~111
	Reserved


6.5.2.3. 스테레오스코픽 비디오 정보 서술자
스테레오스코픽 비디오 정보 서술자(Stereoscopic_video_info_descriptor)는 기준 영상과 부가 영상 비디오 스트림에 대한 정보를 제공한다. 이 서술자는 프로그램 맵 테이블(PMT)의 ES_info_length 필드 다음의 루프 내에 위치한다.

표 6.6 스테레오스코픽 비디오 정보 서술자 문법
	Syntax
	비트 번호
	포맷

	Stereoscopic_ video_info_descriptor() {

      descriptor_tag

      descriptor_length

      reserved

      base_video_flag

      if(base_video_flag) {

            reserved

            leftview_flag

      }

      else {

            reserved

            usable_as_2D

            horizontal_upsampling_factor

            vertical_upsampling_factor  

}

}
	8

8

7

1

7

1

7

1

4

4
	0x36

uimsbf

bslbf

bslbf

bslbf

bslbf

bslbf

bslbf

bslbf

bslbf


base_video_flag : 해당 부호화 스트림이 기준 영상인지 부가 영상인지를 나타낸다. 비디오 스트림이 기준 영상인 경우 이 필드는 ‘1’로 설정되며 부가 영상인 경우 이 필드는 ‘0’으로 설정된다.

leftview_flag : 해당 부호화 스트림이 좌 영상인지 우 영상인지를 나타낸다. 이 필드의 값이 ‘1’이면 해당 비디오 스트림이 좌 영상임을 나타내며 ‘0’이면 해당 비디오 스트림이 우 영상임을 의미한다.

usable_as_2D : 이 필드값이 ‘1’이면 부가 영상 스트림이 2D 비디오 서비스에 대하여 사용될 수 있다. 기존 채널을 통한 3D 방송에서 이 필드는 항상 ‘0’으로 고정한다. 즉, 부가 영상이 2D 비디오 서비스에 대하여 사용될 수 없도록 한다.
horizontal_upsampling_factor : 부가 영상 스트림의 해상도에 대한 정보를 제공하며 표 6.7과 같이 정의된다. 단, ‘0011’과 ‘0100’은 허용되지 않는다.

vertical_upsampling_factor : 부가 영상 스트림의 해상도에 대한 정보를 제공하며 표 6.7과 같이 정의된다. 단, ‘0011’과 ‘0100’은 허용되지 않는다.

표 6.7 부가 영상 스트림 해상도 정보
	값
	설명

	0000
	금지(Forbidden)

	0001
	미지정(Unspecified)

	0010
	부호화된 부가 영상의 해상도는 부호화된 기준 영상과 동일

	0011
	 부호화된 부가 영상의 해상도는 부호화된 기준 영상 대비 3/4

	0100
	 부호화된 부가 영상의 해상도는 부호화된 기준 영상 대비 2/3 

	0101
	 부호화된 부가 영상의 해상도는 부호화된 기준 영상 대비 1/2

	0110~1000
	Reserved

	1000~1111
	사용자 프라이빗(User private)


※ 단, 기준 영상이 1280×720인경우 부가 영상의 해상도는 기준 영상과 동일해야 한다.
6.6. 지상파 3DTV 방송 프로그램 및 시스템 규약
6.6.1. 지상파 가상 채널 테이블(TVCT)의 구성
6.6.1.1. service_type의 지정
3D 프로그램의 경우 해당 채널에 대한 service_type의 값은 0x07를 사용하며 6.5.2.2절에 정의된 스테레오스코픽 프로그램 정보 서술자를 이용해 3DTV 서비스임을 명확하게 지정한다. 스테레오스코픽 프로그램 정보 서술자는 지상파 가상 채널 테이블(TVCT)의 채널 레벨에 위치한다(부록 III 참조).
6.6.1.2. 가상 채널 시그널링
3D 프로그램의 원활한 제공을 위해 그림 6.2와 같이 구성된 3D 프로그램에 대해 기준 영상, 오디오 및 데이터를 포함하는 2D 프로그램과 2D 프로그램에 부가 영상까지 포함하는 3D 프로그램으로 구분한다. 이를 위해 각각의 프로그램을 시그널링 하기 위한 2 개의 프로그램 맵 테이블(PMT)이 요구되며, 해당 프로그램 맵 테이블(PMT)에 대응하는 가상 채널이 각각 존재한다. 
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그림 6.2 가상 채널 시그널링
따라서, 지상파 가상 채널 테이블(TVCT)에서 2D 채널의 경우에는 기존에 서비스되던 채널 시그널링을 유지하며, 3D 채널의 경우에는 2D 채널과는 독립적인 채널 번호를 할당해 해당되는 구성 요소를 포함하도록 한다. 그림 6.3과 그림 6.4는 서비스 호환 3DTV 방송 서비스에 대한 2D 프로그램 및 3D 프로그램에 대한 가상 채널 시그널링 예를 보여 준다. 
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그림 6.3 2D 프로그램 시그널링
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그림 6.4 3D 프로그램 시그널링(MPEG-2 + AVC의 경우)
3D 채널은 지상파 가상 채널 테이블(TVCT) 업데이트를 기반으로 활성화(active) 또는 비활성화(inactive)되며 시청자는 3D 가상 채널 이동(선택)을 통하여 3D 방송을 시청한다. 또한 3D 프로그램이 종료되고 2D 프로그램으로 전환될 때 사용자가 불편을 느낄 수 있으므로 3D 채널은 다른 서비스 용도로 사용되지 않아야 한다. 더욱이 3D 프로그램이 종료되었을 경우 시청자가 인지할 수 있을 정도의 시간 동안 3D 방송이 제공되지 않음을 알려 주어야 한다.

6.6.1.3. 컴포넌트 리스트 서술자

3D 전송 이중 스트림을 이용한 3DTV 서비스에 대한 상세 정보는 ‘ATSC A/71’에 명시된 표 6.8의 component_list_descriptor를 이용해 시그널링 할 수 있으며 지상파 가상 채널 테이블(TVCT) 의 채널 레벨(channel level)에 위치한다(부록 III 참조).
서비스 내에 포함된 각 영상 기본 스트림(ES) 마다 표 6.9의 stream_info_details() 내에 base_video_flag, leftview_flag, upsampling_factor와 같은 필드를 포함해 3D 서비스를 시그널링 한다(기본적으로 stereoscopic_video_info_descriptor와 동일한 내용을 포함시킨다). 따라서 3DTV 서비스에 대해서는 stream_info_details()를 사용하여 기준 및 부가영상 스트림에 대한 정보를 시그널링 한다.

표 6.8 컴포넌트 리스트 서술자 문법

	Syntax
	비트 번호
	포맷

	component_list_descriptor () {
	
	

	   descriptor_tag
	8
	0xBB

	   descriptor_length
	8
	uimsbf

	   alternate
	1
	bslbf

	   component_count
	7
	uimsbf

	   for (i=0; i<component_count; i++) {
	
	

	      stream_type
	8
	uimsbf

	   format_identifier
	32
	uimsbf

	   length_of_details
	8
	uimsbf

	      stream_info_details() 
	var
	

	   }
	
	

	}
	
	


표 6.9 stream_info_details 문법
	Syntax
	비트 번호
	포맷

	stream_info_details () {
	
	

	   Reserved
	6
	‘111111’

	   base_video_flag
	1
	bslbf

	   if (base_video_flag) {
	
	

	      leftview_flag
	1
	bslbf

	   }
	
	

	   else {
	
	

	   usable_as_2D
	1
	bslbf

	   horizontal_upsampling_factor
	4
	uimsbf

	      vertical_upsampling_factor
	4
	uimsbf

	   }
	
	

	}
	
	


각 필드의 의미는 6.5.2.3 절에서 서술된 내용과 동일하다.
6.6.2. 이벤트 정보 테이블(EIT)의 구성
3DTV 방송프로그램에 대한 가이드 정보를 제공하기 위하여 6.5.2.2절에 정의된 스테레오스코픽 프로그램 정보 서술자를 프로그램 및 시스템 정보 프로토콜(PSIP)의 이벤트 정보 테이블(EIT)에 추가한다. 이 서술자는 이벤트 정보 테이블(EIT)의 이벤트를 기술하는 서술자 루프에 위치한다.
6.6.3. PSIP 기반의 3DTV 방송 서비스를 위한 3D 콘텐츠 접근 과정(참고 사항)
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그림 6.5 PSIP 기반 3DTV 방송 서비스를 위한 3D 콘텐츠 접근 과정
지상파 스테레오스코픽 3DTV 방송 서비스에 대한 3DTV 수신기 접근 과정은 그림 6.5와 같으며 각 처리 단계에 대한 설명은 아래와 같다.

① MPEG-2 TS에서 PID가 0x1FFB에 해당하는 섹션 패킷에서 table_id = 0xC8에 해당하는 TVCT를 파싱하여 정보를 분석한다.
② service_type = 0x07인지를 확인하고 스테레오스코픽 프로그램 정보 서술자의 유무 여부를 이용해 해당 virtual channel이 3D 스테레오스코픽 서비스를 제공하는지를 파악한다.
③ service_location_descriptor를 이용해 기준 영상(MPEG-2 video) 및 부가 영상(AVC video)에 대한 PID 값을 파악한다.
④ component_list_descriptor를 이용해 기준 영상에 대한 스테레오스코픽 구성 정보를 추가로 파악한다(기준 영상 여부, 좌우 영상 여부 등).
⑤ component_list_descriptor에서 부가 영상에 대한 스테레오스코픽 구성 정보를 추가로 파악한다(2D 사용 가능 여부, 가로 및 세로 해상도 정보 등).
⑥ MPEG-2 TS에서 각 elementary_PID에 해당하는 TS 패킷을 추출하여 해당하는 디코더에 전달한다.
⑦ 기준 영상, 부가 영상, 오디오에 대한 복호화 과정을 수행한다. 
⑧ 복호화된 기준 및 부가 영상 신호는 위의 4번 및 5번 단계에서 획득된 스테레오스코픽 구성 정보를 토대로 3D Formatter를 거쳐 3D 디스플레이를 통해 출력된다.
부 록 I

지상파 3DTV 방송 서비스를 위한 3D 콘텐츠 접근 과정
기존 채널 기반 3DTV 방송 서비스를 위한 3D 콘텐츠 접근 과정을 기술한다.
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그림 I.1 지상파 3DTV 방송 서비스를 위한 3D 콘텐츠 접근 과정
지상파 3DTV 방송 서비스를 위한 3D 콘텐츠에 대한 접근 과정은 프로그램 지정 정보(PSI) 또는 프로그램 및 시스템 정보 프로토콜(PSIP) 시그널링을 통해 가능하며, 특히 프로그램 지정 정보(PSI)의 프로그램 맵 테이블(PMT)과 프로그램 및 시스템 정보 프로토콜(PSIP)의 지상파 가상 채널 테이블(TVCT)은 콘텐츠 접근에 대한 동일한 정보를 통하여 3D 콘텐츠 복원이 가능하다. 

부 록 II

지상파 3DTV 방송 서비스를 위한 기준 및 부가 영상의 GOP 구조

지상파 3DTV 방송에서 기준 영상은 ‘ISO/IEC 13818-2’(MPEG-2 영상 표준), 부가 영상은 ‘ISO/IEC 14496-10’(AVC 영상 표준) 방식으로 각각 부호화된다. 

기준 영상과 부가 영상이 각각 서로 다른 방식으로 부호화되기 때문에, 기준 영상과 부가 영상의 GOP 크기 및 시작 위치는 일치시킬 수도 있고, 일치시키지 않을 수도 있다. 

그림 II.1과 같이 기준 영상과 부가 영상의 GOP 크기와 시작 위치를 일치시킬 경우, 수신기에서 기준 영상과 부가 영상에 대한 복호화를 동시에 시작할 수 있어서 채널 전환 시간을 줄일 수 있으나, 기준 영상과 부가 영상의 GOP 크기를 동일하게 해줘야 하기 때문에 각 영상에 최적화된 GOP 크기를 사용할 수 없어서 화질 열화가 발생할 수 있다.

반면에 그림 II.2와 같이 기준 영상과 부가 영상의 GOP 크기와 시작 위치를 일치시키지 않는 경우, 기준 영상과 부가 영상 각각에 대해서 압축 효율을 최대화할 수 있는 GOP 크기를 사용할 수 있어, 기준 영상과 부가 영상 각각에 대해서 화질을 높일 수 있으나, 수신기에 기준 영상과 부가 영상의 복호화 시작 시점에 차이가 생겨 채널 전환 시간이 늘어날 수 있다.

기준 영상과 부가 영상의 GOP 크기와 시작 위치를 일치시키거나, 일치시키지 않는 경우에 대해 각각 장단점이 있기 때문에, 기준 영상과 부가 영상의 GOP 크기와 시작 위치는 방송사에서 자율적으로 정할 수 있도록 제한하지 않는다.
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그림 II.1 기준 영상과 부가 영상의 GOP 구조를 일치시킨 경우
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그림 II.2 기준 영상과 부가 영상의 GOP 구조를 일치시키지 않는 경우
부 록 III
지상파 3DTV 방송 서비스를 위한 TVCT 예제

기존 채널 기반 3DTV 방송 서비스를 위한 지상파 가상 채널 테이블(TVCT), stereoscopic_program_info_descriptor 및 component_list_descriptor 구성 예를 기술한다. 
표 III.1 지상파 가상 채널 테이블(TVCT)
	Syntax
	값

	terrestrial_virtual_channel_table_section() {

table_id 

… 

… 

for (i=0; i< num_channels_in_section; i++) {

short_name 

reserved 

major_channel_number 

minor_channel_number 

modulation_mode 

carrier_frequency 

channel_TSID 

program_number 

ETM_location 

access_controlled 

hidden 

reserved 

hide_guide 

reserved 

service_type 

source_id 

reserved 

descriptors_length 

for (i=0; i<N; i++) {

service_location_descriptor()

stereoscopic_program_info_descriptor()

component_list_descriptor()

}

}

reserved 

additional_descriptors_length 

for (j=0; j<N; j++) {

additional_descriptor()

}

CRC_32 

}
	0xC8

0xA1

0x35

0xBB


표 III.2 Stereoscopic_program_info_descriptor
	Syntax
	값

	Stereoscopic_program_info_descriptor() {

      descriptor_tag

      descriptor_length

      reserved

      stereoscopic_service_type 

}
	0x35

011(service compatible)


표 III.3 Component_list_descritpor
	Syntax
	값

	component_list_descriptor() {
	

	   descriptor_tag
	0xBB

	   descriptor_length
	

	   alternate
	0

	   component_count
	0x02

	   stream_type
	0x02 (MPEG-2)

	   format_identifier
	0x47413934

	   length_of_details
	0x01

	   reserved 
	111111

	   base_video_flag
	1

	   left_view_flag
	1

	   stream_type
	0x23 (Additional stream coded in AVC)

	   format_identifier
	0x00000000

	   length_of_details
	0x02

	   reserved
	111111

	   base_video_flag
	0

	   usable_as_2D
	0

	   horizontal_upsampling_factor
	0010

	   vertical_upsampling_factor
	0010

	}
	


부 록 IV
기존 DTV 오동작 방지 방안 
기존 판매된 DTV 수신기가 3DTV 서비스 때문에 오동작할 가능성이 있다고 판단되면 아래 방안을 지원한다.
IV.1. 가상 채널 처리 방법
기존 판매된 DTV 수신기에서 3DTV 서비스로 제공되는 service_type값이 0x07을 갖는 가상 채널을 인식하고 오동작할 가능성을 배제하기 위해 3DTV 방송프로그램은 service_type값이 0x02이고 hidden, 그리고 hide_guide값이 모두 1로 설정되며, 해당 채널에 포함된 ATSC_private_information_descriptor 의 private_info_detail 내 service_type을 0x07로 할당한다. 단, TVCT 내에 스테레오스코픽 프로그램 정보 서술자를 이용해 3DTV 서비스임을 구분한다. 또한 본래의 hidden, hide_guide 속성은 ATSC private information descriptor에 있는 private_info_detail 필드의 hidden, hide_guide 값을 사용한다. 
표 IV.1 ATSC_private_information_descriptor
	Syntax
	No.taxrivat
	Format

	ATSC_private_information_descriptor (){
   descriptor_tag
   descriptor_length
   format_identifier
   private_info_count
   for (i=0; i< private_info_count i++){
      private_info_type
      private_info_length
      private_info_detail
   }
}
	8
8
32
8
8
8
var

	0xAD
uimsbf
0x54544130

uimsbf
uimsbf
uimsbf
uimsbf
uimsbf



* format_identifier는 SMPTE Registration Authority, LLC에 등록된 인식 가능한 값들만 사용 가능하기 때문에 본 표준에서는 TTA를 format_identifier의 기관으로 명시하도록 하였다. 정확한 값은 ‘TTA0’를 의미하는 54-54-41-30(16진수)이다. 또한 private_info_type은 0x01로 설정되며 private_info_details()의 규격은 다음과 같다.

private_info_detail
표 IV.2 private_info_detail
	Syntax
	No.taxrivat
	Format

	private_info_detail(){
   hidden
    hide_guide
    service_type
}
	1
1
6
	uimsbf
uimsbf
uimsbf



부 록 V
관련 문헌
다음 문서들은 본 표준의 이해를 돕기 위한 문서로서 특정 문서(발행일 및 판 번호 또는 개정 번호를 명시한 것)와 일반 문서로 구별된다.
- 특정 문서인 경우 해당 판본 이후의 개정판은 적용되지 않는다.
- 일반 문서인 경우 최신 판본이 적용된다.
[1] ATSC, ‘ATSC Digital Television Standard, Part 1 – Digital Television System’, Doc. A/53, Part 1:2007, Advanced Television Systems Committee, Washington, D.C., 2007. 01.03. 
[2] ATSC, ‘ATSC Digital Television Standard, Part 3 – Service Multiplex and Transport Subsystem Characteristics’, Doc. A/53, Part 3:2007, Advanced Television Systems Committee, Washington, D.C., 2007. 01.03.
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